Corrigé DM n° 2' EXERCICE 2
EXERCICE 1

1. Pour tout réel x appartenant a [0; +oo[: f'(x) =1xe *+xx (-1)e * = (1-x)e .
Pour tout réel x, e * > 0 donc f'(x) est du signe de (1 — x) sur [0; +ool.
On étudie le signe de f’(x) sur [0; +ool.

1. Déterminons une équation de la droite (AB).
Soit M(x; y): X 0 1 +00
Me (AB) <= AM et AB colinéaires. 1-x + (|) -
— det(AM;AB) =0 - + +
— X—XA XB—XA -0 f’(x) + (l) -
Y—yYa Y¥YB—JYA
_0N- _ a1 : _
— | xr2 o4 fO=0;f(M)=e"et lim f(x)=0.
y+2,5 6 On dresse le tableau de variations de f sur [0 ; +ool :
<~ 6(x+2)-4(y+2,5) =0
<~ 6x—-4y+2=0 X 0 1 +00
<~ 4y=6x+2 / _
31 NG + |
— Jy= §x+ E e—l

La droite (AB) a pour équation : y = 1,5x+0,5. fx / \
0

La droite (AB) est tangente a la courbe représentative de la fonction h au point
d’abscisse 0, donc 4’ (0) = 1,5.

0

2. Pour étudier la convexité de la fonction f sur l'intervalle [0 ; +ool, on étudie le
signe de f"(x).

Or Wx)=axe *+(ax+b)x(=e *+1=(—ax+a—be *+1 Pour tout x appartenant a [0; +oo[: f"(x) =...= e *(x-2).
X 0 2 +00
donc W (0)=1,5 << (a-bhe’+1=1,5 < a-b=0,5 ({)
x-2 - +
—X
La droite (AB) coupe I'axe des ordonnées au point d’'ordonnée 0,5 donc £(0) =0, 5. € + +
1
h(0)=0,5 <> (0+bh)e’+0=0,5 < b=0,5 ) - +
Comme a— b =0,5, on en déduit que a = 1. [ est concave [ est convexe
Donc h(x) = (x+0,5)e ™ + x. On peut méme préciser que la courbe admet le point d’abscisse 2 comme point
d’inflexion.
2 W) =..= (1 _ x) e X +1. 3. (a) Latangente T, a pour équation :
? y=F@x-a)+ fl@) = y=(1-ae (x—a)+ae
W'(x)=..= (x— E) e X, = y=[1-ae *|x-1-ae “a+ae™®
2 5 — y=[0-ae % x-ae ?+a’e " +ae™"
Donc h"(x) est dusigne de |x- 5] = y=[0-ae % x+a’e”
h est donc concave sur | —oo; 1,5[ et convexe sur ]1,5; +0o] (b) Notons g(a) est l’ordonnzée du pozint H, de la tangente d’abscisse 0; donc
3 _ _ -a —a _ —a
Sa courbe admet un point d’inflexion d’abscisse x = > puisque k" (x) s’annule en gla=[1-we | x0+a’e ™" =a"e".

Soit g la fonction définie sur [0 ; +oo| par g(x) = x’e™*.

gx)=2xxe  +x*x(-1)e™* §

. 3
changeant de signe en > =-x(x-2)e"



x 0 2 +00 D’apres le tableau de signes de g’(x), la fonction g est croissante puis dé-

croissante; elle admet un maximum pour x = 2, ce qui correspond au point
-x |0 - - d’'inflexion de la courbe €.
x-2 - +
e ™ + +

g'(x) + 0 -




