o» Corrigé du Baccalauréat blanc février 2026 av
EPREUVE D’ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

EXERCICE1 Theéme : fonctions 5,5 points

Partie A

1. ¢ Limite en —oco

1
lim (x+—):—oo . 1\ _
x——00 2 lim (x+ —) e ¥=-00 )
lim e ¥ =+oc0 X=—oo 2 donc lim f(x)=-o0
X——00 X——00
lim x=-o0
X——00

¢ Limite en +oco

X

1
— X4 X ; ; -X _
fx)=xe™ "+ 3 e "+ x. On sait que xl—l>IPoo e 0 et que,

X

. P . € . X
par croissance comparée, lim — =+oodonc lim — =0
x—+oo x x—+oo eX

donc lim xe *=0.
X—+00

lim xe *=0
X—+00 1

lim —e*=0 }donc lim f(x)=+o0
X—+o00 2 X—+00

lim x=+o0
X—+00

2. On admet que f est deux fois dérivable sur R.

1
a. Pourtout xdeR, f(x) = (x + E) e "+ x donc

1
ffx)=1xe*+ Xt

1
x(-e*+1= (—x+ 5) e *+1,etdonc

1 3
ffx)=-1xe*+ (—x+ 5) x(-De*= (x— 5) e ¥,
b. Le signe de f” donne les variations de f”.

3
Pour tout x, e™* >0 donc f”(x) est du signe de (x - 5)

3

e Six< > f"(x) <0 donc f’ est décroissante;
3

e Six> > f"(x) > 0donc f’ est croissante;

3
* Six= 2 f"(x) =0donc f" admet un minimum égal a
3 3 1
f’(_):(——+—) e‘%+1:1—e‘%.
2 2 2

c. Lafonction f’ admet pour minimum

3
f’(E) —l-e 3= 0,78 > 0; donc pour tout x € R, f’(x) > 0.

d. < Lafonction f est dérivable sur R donc continue sur R.
* Pour tout réel x, f'(x) >0 donc la fonction f est strictement croissante sur R.
e lim =-
Hm £ = —e0
e lim f(x)=+o0
X—+00
e 0€] lim ; lim
0 ]x—>—oof(x) x_>+oof(x)[

Donc, d’apres un corollaire du théoréeme des valeurs intermédiaires, 'équation f(x) = 0 admet
une solution unique dans R.
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e. On appelle « la solution de I’équation f(x) =0.
f(=0,286) = —0,001 <0
f(=0,285) = 0,0009 >0

du théoreme des valeurs intermédiaires a € [-0,286 ; —0,285]

}donc en utilisant comme dans d. le corollaire

Donc —0,285 est une valeur approchée a 1073 de la solution de I'équation f(x) =0.
Partie B
. 1 3 —-X X
1. Soitx € R. On admet que h"(x) = ~3 e *+xe .

3 3 3
h'(x)20 < —Ee‘x+xe‘x20 = (x—i e'>20 x—§20 <= x=1,5donch" s’annule

en changeant du signe uniquement en 1,5 donc 1,5 est I'abscisse de 'unique point d’'inflexion de la
courbe représentative de h.

2. xa # xp il existe une équation de la droite (AB) de la forme y = mx + p telle que : m = Y8~ yA.
XB — XA
3,5+25 6
= - =15
2+2 4

Par ailleurs, A€ (AB) donc ya =1,5xa + pdonc p=ya—1,5xp=-2,5+1,5x2=0,5
La droite (AB) a pour équation: y =1,5x+0,5.
3. La droite (AB) est tangente a la courbe représentative de la fonction & au point d’abscisse 0, donc
h'(0)=1,5.
Soit x € R
Hx)=axe *+(ax+b)x(-1)e ™ *+1=(—ax+a—-b) e *+1
H0)=15 < (a-b)e’+1=15 < a-b=05
La droite (AB) coupe 'axe des ordonnées au point d’ordonnée 0,5 donc /(0) =0,5.
h0)=0,5 <> 0+b)e’+0=05 < b=0,5
Comme a— b =0,5, on en déduit que a =1.
Donc h(x) = (x+0,5) e ™ + x = f(x).

EXERCICE 2 5,5 points

1. D’apreés le texte :

15 10

e gy =apy——ag+—>by=1700—-255+130=1575
100 100
10 15

4 l’)l = b()——b()+ —ap=1300—-130+255=1425
100 100

2. Comme on suppose que durant I’étude, aucun sportif ne quitte le groupe, on a, pour tout entier na-
turel n, a, + b, = 3000.

3. SoitneN
D’apres le texte,ona: a a 15 a, + 10 b
xte, : =a;—-— —Db,.
p n+1 n 100 n 100 n
Or a,, + b, =3000 donc b,, =3000— a,,. On a alors :
15 N 10 (3000 ) 15 N 10 3000 10
Ape1=0p— —0ap+ — —ay)=ay,— —a,+— % -—a
el = 12050 "7 100 o T 100" 100 100 "
= a, — —a, +300 = — a,, + 300 = 0,75a,, + 300
100 100

4. a. On pose, pour tout n entier naturel, la propriété P(n) : 1200 < a,+1 < an < 1700.

¢ Initialisation
ap=1700eta; =1575donc 1200 < a; < ap <1700
Donc P(0) est vraie.
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e Hérédité Soit n e N
On suppose la propriété vraie au rang n, soit 1200 < a,+1 < a, < 1700;

1200 < ap+1 < a, <1700

donc 0,75 x 1200 < 0,75 x ap+1 < 0,75 % a, <0,75x 1700
donc900<0,75x a,41 <0,75%x a,, <1275

donc 900+ 300 < 0,75 x a,+1 +300 < 0,75 x a;, +300 < 1275+ 300
donc 1200 < a;42 < apy1 <1575

Or 1575 <1700 donc 1200 < ap+42 < ap+1 < 1700.
La propriété est donc vraie au rang n + 1 donc elle est héréditaire.
¢ Conclusion

La propriété est vraie au rang 0 et elle est héréditaire pour tout n > 0; donc d’apres le prin-
cipe de récurrence, la propriété est vraie pour tout n > 0.

On a donc démontré que, pour tout n, 1200 < a,+1 < a, < 1700.
b. ¢ PourtoutneNN, a,,; < a, donc la suite (a;) est décroissante.

e Pourtout neN, 1200 < a, donc la suite (a,) est minorée.
La suite (ay)nen est décroissante et minorée donc, d’apres le théoreme de la convergence mo-
notone, elle est convergente.
5. a. SoitmeN
v, = a, —1200; donc a,, = v,, + 1200.
Upt1 = ans+1 — 1200 = 0,75a, + 300 — 1200 = 0,75 (v, + 1200) — 900
=0,75v,+900-900=0,75v,
vo=ay—1200=1700-1200 =500
Donc (v,) est la suite géométrique de premier terme vy = 500 et de raison g = 0,75.
b. On en déduit que, pour tout n, ona: v, = vy x g" =500 x 0,75".
c. Onsait que, pour tout n, a, = v, + 1200, donc a, =500 x 0,75" +1200.
6. a. -1<0,75<1donc nErPWO,75n =0; on en déduit que nE@wSOO x0,75" = 0 et donc que nErPoo an =
1200.

b. On peut donc dire qu’a long terme, le nombre de sportifs dans le club A va tendre vers 1200, et
donc que le nombre de sportifs dans le club B va tendre vers 3000 — 1200 = 1 800.

7. a. Oncompletele programme Python ci-dessous afin qu'’il renvoie la plus petite valeur de n a partir
de laquelle le nombre de membres du club A est strictement inférieur a 1 280.

def seuil():
n=0
A=1700
while A>=1280:
n=n+1
A =0.75*A + 300
return n

b. La valeur renvoyée lorsqu’on appelle la fonction seuil est la plus petite valeur de n telle que
an < 1280. ag = 1289 et (a;) est décroissante donc la valeur de n renvoyée est supérieure ou
égale a 7. a; = 1267 donc la valeur de n renvoyée par la fonction seuil est 7.

EXERCICE 3 5 points

Dans I’espace muni d'un repere orthonormé d’unité 1 cm, on considere les points

D@3;1;5), E@; -2; -1, F(-1;2;1), G@3;2; -3)
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-1-3 —4
1 a. Le vecteur ﬁ: a pour coordonnées [2—(=2) | =| 4
1-(-1) 2
3—(-1) 4
Le vecteur FG a pour coordonnées | 2—-2 [=| 0
-3-1 -4

b. -4 x(-1) =4 et 4 x (—1) = -4 # 0 donc les coordonnées des vecteurs EF et FG ne sont pas
proportionnelles donc les vecteurs ne sont pas colinéaires; on en déduit que les points E, F et G
ne sont pas alignés.

2. a. Ladroite (FG) passe par le point F et a pour vecteur directeur FG; elle a donc pour représenta-
tion paramétrique :

X = xp+4t x = —1+4¢
y = yr+0t teER soity y = 2 teR
z = zg+ (-4t z = 1-4t

b. On appelle H le point de coordonnées (2 ; 2; —2).
H estle projeté orthogonal de E sur la droite (FG) si H appartient a la droite (FG) et si les vecteurs
EH et FG sont orthogonaux.

xg = —1+4t
e Lepoint H appartient ala droite (FG) si on peut trouver une valeurde t telleque:{ yg = 2
zgy = 1-4t
2 = -1+4¢
c’'est-a-dire 2= 2
-2 = 1-4t
3 . . . .
Lavaleur ¢ = 1 convient donc le point H appartient a la droite (FG).
2-3 -1 4
« Levecteur EHa pour coordonnées [ 2—(=2) |=| 4 |et FGa pour coordonnées | 0
—2—(-1) -1 —4

EH-FG = (=1) x4+ 4 x 0+ (~1) x (—4) = 0 donc EH L FG

Le point H est donc le projeté orthogonal du point E sur la droite (FG).

c. D’aprés les questions précédentes, [EH] est la hauteur du triangle EFG correspondant a la base
[FG]; donc l'aire du triangle EFG vaut, en cm? :

EH x FG
=
2
-1
e EH | 4 |doncEH=V/(-1)2+42 + (-1)2 =18 =3V2
-1
4
e FG| 0 |doncFG=v42+02+ (-4)2=+32=4V2
-4
3vV2x4v2
Donc laire du triangle est en cm? : of = # =12.

2
3. a. Soitlevecteur7|1].
2

e n-EF=2x(-4)+1x4+2x2=0donc n L EF
7-FG=2x4+1x0+2x(-4)=0donc 1 L FG
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2

Le vecteur 7i| 1 | est orthogonal a EF eta FG deux vecteurs non colinéaires du plan EFG donc
2

c’est un vecteur normal au plan (EFG).

2
b. 7| 1| est un vecteur normal au plan (EFG), donc le plan (EFG) a une équation de la forme 2x +
2
y+2z+d=0o0ud estunréel a déterminer.

F est un point de (EFG) donc 2xg + yr+ 2z + d = 0 c’est-a-dire
2x(-1)+2+2x1+d=0cequidonne d =-2.
Le plan (EFG) a donc pour équation 2x+ y+2z—2=0.

c. La droite (d) passant par le point D et orthogonale au plan (EFG) a pour vecteur directeur tout
vecteur normal au plan (EFG) donc en particulier le vecteur 7. Elle a donc pour représentation

paramétrique;
X = Xp+ Xzt x = 3+2t
¥y = yp+ynst teR cClest-a-direq y =1+t teR
Z = zp+zpzt z = 5+2t

d. On note K le projeté orthogonal du point D sur le plan (EFG). Le point K appartient donc a la

X = 3+2t
=1+t
droite (d) et au plan (EFG) donc ses coordonnées sont solutions du systéme : Jz/ _549¢

2x+y+2z-2 =20

Onadonc ttelque2(3+2)+(1+1t)+2(5+2¢f)—2=0, soit
15 5
6+4t+1+t+10+4t—-2=0o0uencore 9t +15=0; ce qui donne t:—gz—g.

5 1 5 2 5 5
Onadonc:xx=34+2t=3+2|—=|=—-,y)k=1+t=1+|—-|=——etzx=5+2t=5+2|—-| ==
3 3 3 3 3 3

1 2 5
Donc le point K a pour coordonnées (—— , — = )

3’ 3’3
) 2 (2 (5 2 ([ 10)2 ([ 52 [ 10)?
4. a DK?=|-=-3| +|-=-1] +|=-5| =[-—]| +[-=]| +|-—

3 3 3 3 3 3
100 25 100 225

=—+—+-—=""7=25
9 9 9 9

Donc la distance DK est égale a 5cm.

1

aire de la base x hauteur

b. Le volume du tétraedre DEFG est donné par la formule :

3
Une base du tétraedre est le triangle EFG d’aire 12, et la hauteur relative a cette base est [DK] de
longueur 5.
PRI 3 12x5
Le volume du tétraedre DEFG est donc, en cm® : 3 =20.
EXERCICE 4 5 points

1. On consideére ci-dessous le tableau de variations d'une fonction f définie sur R\ {—2}.

X —00 -2 +o0
5 3
f \ / \
—00 —00 1
Affirmation 1: « lim = +00.»

X——00 f (x)-5
D’apres le tableau de variations de f, celle-ci est décroissante sur I'intervalle | — oo ; —2[, donc sur cet
intervalle f(x) <5 etdonc f(x)-5<0.
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Comme lim f(x)=5,onadonc lim f(x)-5=0" etdonc
X——00 X——00

im ——— =-occetenfin im —— =
X——00 f(x)—5 X——00 f(x)—5

Affirmation 1 fausse

Affirmation 2 : « Pour tout nombre réel x appartenanta] —oo; 2[,ona g(x) < x.»
g<x = xef<x = x<xef = 0<xef-x = x(e*-1)>0
-120e= e">1 = "> = x>0

On établit un tableau de signes :

X —00 0 2
x - +
e’ -1 - ) +
x(e*-1) + +

Donc, pour tout x de ] —oo; 2[,ona x(e*—1) > 0 donc g(x) < x.
Affirmation 2 vraie

5
Affirmation 3 : 1a suite (S,,) converge vers 7

. . . . . 1
On ala somme des n premiers termes d'une suite géométrique de premier terme 1 et de raison L

1 n+1 1 n+1l
-l -
5 5

5 1 n+1
OnadoncVneN, S§,= = :ZX(I_(E) )

1
1 n+1 1 1 n
Vnel\l,(—) :—x(—)
5 5 5

1-—-
n n
((E) ) est une suite géométrique de la forme (g") avec —1 < g <1 donc lim (—) =0

SIS

5
n—+oo\ 5
n
Par produit lim ——x(—) =0
n—+oo 5 5

. . . 5
donc, par somme puis par produit, nhI-P Sp= 1° 1,25.
—1T00
Affirmation 3 vraie
wo 1
On considere la suite (w,) définie pour tout entier naturel n par Wp

w
n+1 1+w,
On admet que pour tout entier naturel n, w, > On et on consideére la suite (¢;) définie pour tout entier

naturel n par t, = — ol k est un nombre réel strictement positif.
w

n
Affirmation 4 : La suite (f;) est une suite arithmétique strictement croissante.

k k k(l+wy,) k+kw k
Pour tout n,ona: f;,1 = =—= = P=—tk=ty+k
Wn+1 1+;/n Wn Wn Wn

Donc la suite (¢;,) est arithmétique de raison k.
De plus, k > 0 donc la suite (#;) est strictement croissante.
Affirmation 4 vraie
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