Fiche Savoir-faire La démonstration par récurrence ...

1. pour montrer qu’'une suite est minorée, majorée, bornée

Ug = 2
(a) 1 — Montrerque: VneN, 1<u,<2
Upy1 = 1+ pour tout n € N
1+u,
X0 = -1
(b) — Montrerque: VneN*, 0<x,<4

Xn+1 = V3xp+4 pourtoutneN

1o = -8
(c) 1 — Montrer que: VneN, t,<-4
the1l = - t2+4 pourtoutneN
Vo = 1
(d) — Montrerque: VneN, v,e[0;1]
Uny1 = Upe ’» pourtoutneN
Wy = 4
(e) 3w, +2 — Montrerque: VnelN, w,=2 ok
Wp+1 = ———— pourtoutneN
wy,+2

2. pour établir le sens de variation d’'une suite

Ug = 0 . .
(@) — Montrer que (u#,) est strict. croissante
Ups1 = y/4+u’ pourtoutneN
Vo = 0,9
(b) — Montrerque: VneN, 0<v,y <v,s1 ***
Unt1 = Up—0,102 pourtoutneN

3. pour établir une inégalité

Up = 2
(a) 2 1 — Montrerque: VneN, u,<n+3
Upyl = gun+§n+1 pour tout n € N

(b) — Montrerque: Vn=2, 5"=4"+3" (neN)
() — Montrerque: VxeR,,VneN, (1+x)"= 1+nx

(d) — Montrerque: Vn=6, 6n+7= 2" (neN)

***  ’étude des variations de la fonction f telle que u,+; = f(u,) peut-étre utile (si f croissante)



4. pour établir la formule explicite d'une suite

5000

Ug
(@)
Up+1 = 1,04u,+1000 pourtoutneN

— Montrer que: VneN, u,=30000x1,04"—-25000

Ug = 2 2
(b) u, — Montrerque: VneN, u,=

Upt1 pour tout 7 € N 2n+1

1+u,

ur =0
(©)

Up1 = y/ub+1 pourtoutneN*

— Conjecturer la formule explicite de u,, puis la justifier.

(d) Approfondissement : un exemple de récurrence d’ordre 2 :

U = 1

u = 3 — Montrerque: VneN, u,=3"

Upy2 = 4up+1—3u, pourtoutneN

indication : pour I'hérédité montrer que: P(n) vraie et P(n+ 1) vraie = P(n+2) vraie

5. pour justifier 'expression de la dérivée n-ieme d'une fonction

1
Soit f définie sur D =R\ {1} par f(x) = ——.

1-x
On admet que f est infiniment dérivable surD. — Montrerque: VYneN*, f(x)= e _’;') —
notations: fV désigne la dérivée n-iéme de la fonction f.
n!= kﬁn k estle produit des entiers de 1 a n. (n! se lit "factorielle n")
k=1

6. pour justifier une divisibilité

(a) Montrer que 4" —1 estdivisible par 3, pour tout entier 7.
(b) Montrer que n3-n est divisible par 3, pour tout entier 7.

(c) Montrer que 7 x3°"+4 est divisible par 11, pour tout entier 7.



